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Geberzylinder " 



Beschreibung 



10 

Die Erfindung betrifft einen Geberzylinder gemaS dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1 . 

15 

Ein solcher Zylinder ist beispielsweise aus der DE 42 12 107 C2 bekannt und 
dient etwa der Betatigung einer hydraulischen Kupplung oder Bremse. Der Geber- 
zylinder wird uber das Brems- oder Kupplungspedal, welches rnit der Kotbenstan- 
ge des Zylinders in Verbindung steht, aktiviert. Der im Geberzylinder erzeugte 
20 hydraulische Druck wird uber ein mit Hydraulikflussigkeit befulltes Leitungssys- 
tem an einen Nehmerzylinder ubertragen, welcher dort eine Verschiebung eines 
Arbeitskolbens bewirkt und damit beispielsweise einen Kupplungsausriicker beta- 
tigen kann. 

25 Der in der DE 42 12 107 C2 offenbarte Geberzylinder weist eine Kolbeneinheit 
auf, wobei ein an der Kolbenstange endseitig angeordneter Kugelkopf durch eine 
der Kolbenstange gegenuberliegende Kugelschale und zwei radial zueinander an- 
geordnete, den Kugelkopf halbkreisformig hintergreifende Kugelschalensegmente 
umschlossen wird. Die Kugelschalensegmente weisen nach radial innen gerichte- 

30 te VorsprCinge auf und greifen in eine Nut eines am Kolben in Richtung Druck- 
raum ausgebildeten Kolbenhalses ein. Die AuSenwandung des Kolbens wird, bis 
auf einen dem Druckraum zugewandten Kolbenkopf, durch eine Kolbehschafthul- 
se gebildet, die die einzelnen Teile radial aulSen umschlieRt und zusammenhalt. 
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Auf diese Weise sind Kolben und Kolbenstange formschlussig und im wesentli- 
chen spielfrei jedoch schwenkbeweglich miteinander verbunden. 

Die beschriebene Kolbenkonstruktion ist aufgrund der Teilevielzahl sehr aufwen- 
dig. Insbesondere sind zur Lagerung des Kugelkopfes drei Stutzelemente erforder- 
lich, die mit einer hohen Prazision gefertigt und am Kolben montiert werden mCis- 
sen. Weiterhin ist nachteilhaft, dass die Konstruktion eine nur begrenzte Steifig- 
keit aufweist und eine uber die Kolbenstange eingeleitete Zugkraft ein radiales 
Auseinanderspreizen der Kugelschalensegmente zur Folge hat. Da diese unmittel- 
bar an der relativ dunnwandigen Kolbenschafthulse anliegen, kann auch diese 
radial gedehnt werden, so dass dadurch letztendlich die Gleiteigenschaften des 
Kolbens im Zylinder negativ beeinflusst werden. Durch dieses Aufweiten der Ku- 
gelschalensegmente dehnt sich die Lagerung des Kugelkopfes im Laufe der Le- 
bensdauer allmahlich irreversibel aus, wodurch urierwunschte Spielzwischenrau- 
me auftreten konnen. Dazu ist es bekannt, dass beispielsweise ein Spiel von 
1 Millimeter in einem Geberzylinder in Abhangigkeit von einer Hebelubersetzung 
einen Totweg von etwa 5-6 Millimeter am Kupplungspedal verursachen kann. 

Ein weiterer Geberzylinder mit einem Kolben und einer schwenkbeweglich darin 
angeordneten Kolbenstange geht aus der DE 195 23 215 A1 hervor, bei der eine 
mit einem Boden ausgebildete Kolbenschafthulse zwei Halteschalen fur den Ku- 
gelkopf der Kolbenstange aufnimmt. Die Halteschalen sind radial zueinander an- 
geordnet und weisen an der dem Kolbenboden abgewandten Seite halbrundartig 
geformte Ausnehmungen auf, welche den Kugelkopf formschlussig halten. Die 
Halteschalen sind au&erdem stirnseitig mit Schlitzen versehen, wodurch mehrere f 
die Kugel hintergreifende, schwenkbewegliche Segmente gebildet werden. Die 
Segmente weisen endseitig nach radial innen gerichtete Schnappnasen auf, die 
von einer Freistellung umgeben sind. Beim Einschnappen des Kugelkopfes in des- 
sen Lagerstelle fiihren die Segmente eine radiale Ausweichbewegung in Richtung 
der Freistellung aus. Gegen ein ungewolltes Verlagern des Kugelkopfes sind die 
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Schnappnasen an der zur Kugel gerichteten Seite mit einem scharfkantigen Uber- 
gang, an dem ein Hinterschnitt ausgebildet ist, versehen. 

Diese Konstruktion weist ebenfalls den Nachteil auf, dass bei einer wechselnden 
5 Druck~/Zugbelastung der Kolbenstange ein Totweg durch Spielzwischenraume 
auftreten kann. Insbesondere bei einer Zugbelastung kann der an der Kolbenstan- 
ge angrenzende Bereich des Kugelkopfes als Anlaufschrage fur die Segmente 
dienen, welche dann trotz ihrer scharfkantigen Schnappnasen nach radial aufcen 
ausweichen konnen. 

10 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, die Kolbeneinheit eines Geberzy- 
linders so zu verbessern, dass ein mit einer Kolbenstange verbundener Kugelkopf 
zuverlassig spielfrei gelagert wird und bei der Betatigung des Zylinders die am 
Kolben auftretenden Druck- und Zugkrafte verlustfrei an das hydraulische System 
15 weitergeleitet werden konnen. 

Die vorstehend genannte Aufgabe wird gelost durch die im Kennzeichen des Pa- 
tentanspruches 1 angegebenen Merkmale. Vorteilhafte Weiterbildungen und 
Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspruchen angegeben. 

20 

Dadurch, dass das erste und das zweite Stiitzelement axial zueinander angeord- 
net und diese jeweils kreisringformig geschlossen sind, gibt es fur die Stiitzele- 
mente bei einem im Wesentlichen mit Axialkraften beaufschlagten Kugelkopf der 
Kolbenstange keine Freiheit bezuglich einer radialen Aufspreizung. Die Erzeugung 
25 eines axialen Spielzwischenraumes zwischen dem Kugelkopf und dessen Lager- 
stelle wird dadurch sicher unterbunden. 

GemaS der Ausgestaltung nach Anspruch 2 kann sich das erste Stiitzelement 
axial an dem Kolbenboden abstutzen, wodurch zusatzliche Verankerungs- oder 
30 Abstutzstellen erubrigt werden. 
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Der .Kugelschichtring ist vorteilhafter Weise an einer Stiitzhiilse ausgebildet, 
durch welche die Kolbenstange gefiihrt ist. 

Die Ausgestaltung der Erfindung nach Anspruch 4 sieht vor, die Stiitzhulse in 
einern Endbereich der Kolbenschafthulse durch eine Rastverbindung oder einen an 
der Kolbenschafthulse ausgebildeten Bund axial zu sichern. 

Die Ausbildung einer Aniageflache fur die Kolbenstange erfolgt gemaS Anspruch 
5 unmittelbar an der Stiitzhulse. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung nach Anspruch 6 
weist die Stiitzhulse im Bereich des Kugelschichtringes mindestens einen Axial- 
schlitz auf, wobei dieser Bereich von einem Fangring umschlossen ist. Diese Va- 
riante ermoglicht auch die Montage von Kolbenstangen, an deren beiden Endsei- 
ten ein Kugelkopf bzw. ein Montageelement mit einen den Innendurchmesser des 
Kugelschichtringes Cibersteigenden Ma£, angeordnet ist. Der Fangring umschlieSt 
den Kugelschichtring im montierten Zustand, so dass auftretende Radialkrafte 
von diesem vollstandig abgefangen und nicht auf die Kolbenschafthulse ubertra- 
gen werden konnen. 

Es ist nach Anspruch 7 insbesondere zur Erzielung einer hohen Formgenauigkeit 
der Kugelpfanne ebenfalls giinstig, wenn die sich gegeniiberliegenden Bereiche 
des Stutzkorpers und der Stutzhiilse von einem gemeinsamen Fangring um- 
schlossen sind. 

Mit besonderem Vorteil schlagt die Erfindung mit Anspruch 8 vor, zwischen dem 
Fangring und dem Stutzkorper und/oder dem Fangring und der Stutzhiilse eine 
Rastverbindung auszubilden. In diesem Fall konnen die Stiitzelemente und die 
Kolbenstange vor dem Einfugen in die Kolbenschafthulse als Einheit vormontiert 
werden und die sichere Funktion des Kugelgelenkes vorab sichergestellt werden. 
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Nach Anspruch 9 kann sogar bei einer geschlitzten Stutzhulse ein separater 
Fangring unterbleiben, wenn der Stutzkorper im Bereich der Halbkugelschale ei- 
nen Ringsteg aufweist, der die Stutzhulse im Bereich des Kugelschichtringes auf- 
nimmt. 

5 

GemaB Anspruch 10 bilden der Stutzkorper und die Stutzhulse ein Stutzgerust 
fur die Kolbenschafthulse. Hierdurch eroffnet sich die Moglichkeit, die Kolben- 
schafthulse noch dunnwandiger als bisher bekannt, also mit einer Materialstarke 
von weniger als einem Millimeter, z.B. 0,5 - 0,7 Millimeter auszubilden. 

10 

Anspruch 1 1 sieht schliefclich vor, die Kolbenschafthulse als dunnwandiges Tief- 
ziehteil aus einem metallischen Werkstoff zu forrnen. 

Die Erfindung wird anhand eines Ausfuhrungsbeispiels mit Bezug auf die anlie- 
15 gende Zeichnung naher erlautert. In den Figuren sind ubereinstimmende Bauteile 
mit gleichen Bezugsziffern versehen. Es zeigen: 

Figur 1 eine Schnittdarstellung eines Geberzylinders eines hydraulischen Kupp- 
lungssystems; 

20 Figur 2a einen Axialschnitt durch eine Kolbeneinheit gemafc der vorliegendeh 
Erfindung; 

Figur 2b eine Schnittdarstellung einer geschlitzten Stutzhulse; 
Figur 2c eine mittels Rastverbindungen vormontierte Baueinheit einer Kolbenein- 
heit; 

25 Figur 3 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer Kolbeneinheit. 

Figur 1 zeigt zunachst zum allgemeinen Verstandnis der Erfindung einen montier- 
ten Geberzylinder 2 eines hydraulischen Kupplungsbetatigungssystems eines 
Kraftfahrzeuges, welcher im Wesentlichen aus einem zylinderformigen Gehause 4 
30 und einen darin axialbeweglichen Kolben 6 besteht, der von einer mit einem Pedal 
in Wirkverbindung stehenden Kolbenstange 8 angesteuert wird. Die Verbindung. 
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zwischen der Kolbenstange 8 und dem Kolben 6 ist ublicherweise durch ein Ku- 
gelgelenk 10 realisiert, welches einen mit der Kolbenstange 8 verbundenen Ku- 
gelkopf 12 zumindest teilweise umschlieSt und eine gegenseitige Verschwenk- 
bewegung des Kolbens 6 zur Kolbenstange 8 ermoglicht. Die Stirnseite des Koh 
bens 6 und die Innenwandung des Gehauses 4 definieren einen Druckraum 14, 
der gegenuber dem beweglichen Kolben 6 mit zwei voneinander axial beabstan- 
deten ringformigen Lippendichtungen 16, 18 abgedichtet ist. Das Gehause 4 ist 
zweiteilig ausgefuhrt und weist ein vorderes Gehauseteil 20 mit einer seitlichen 
Anschlufcoffnung 22 auf, die mit einem nicht dargestellten Vorratsbehalter einer 
Hydraulikflussigkeit in Verbindung steht und weist weiterhin eine ebenfalls zeich- 
nerisch nicht dargestellte Anschlu&offung fur eine Stromungsverbindung zu ei- 
nem Nehmerzylinder auf. Das Gehauseteil 20 weist an der offenen Seite etwa 
iiber dessen halbe Lange eine zylindrische Ausnehmung auf, die die Dichtungsan- 
ordnung 16, 18 und ein hinteres als Fuhrungshulse gestaltetes Gehauseteil 24 
aufnimmt. Der Innendurchmesser des vorderen Abschnittes des vorderen Gehau- 
seteils 20 und der des hinteren Gehauseteils 24 sind identisch, so dass der Kol- 
ben 6 von beiden Gehauseteilen 20, 24 gefuhrt wird, welche durch eine bekann- 
te, nicht dargestellte Schnappverbindung gegenseitig gesichert sind. 

Im Folgenden soli anhand der Figuren 2a-c und 3 der Aufbau der durch den Kol- 
ben 6 und die Kolbenstange 8 gebildeten Kolbeneinheit 26 detailliert beschrieben 
werden. GemaR der Erfindung wird in Figur 2a der Kugelkopf 1 2 der Kolbenstan- 
ge 8 auf der dieser abgewandten Halbseite etwa vollstandig von einem eine 
Halbkugelschale 28 aufweisenden erstem Stutzelement 30 umschlossen. Die 
Halbkugelschale 28 ist als Ausnehmung eines im Wesentlichen zylindrischen, aus 
einem Kunststoff spritzgegossenen Stutzkorpers 30 geformt, der sich axial an 
einem Boden 32 und radial an der Innenmanteiflache 34 der Kolbenschafthul- 
se 36 abstutzt und sich vom Boden 32 ausgehend bis etwa zur Mitte des Kugel- 
kopfes 1 2 erstreckt. Im Bereich des Bodens 32 weist der Stutzkorper 30 zur 
Vermeidung einer Masseanhaufung mehrere Ausnehmungen 37 auf. 
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Auf der dem Stutzkorper 30 gegenuberliegenden Seite des Kugelkopfes 1 2 ist ein 
ebenfalls als KunststoffspritzguBteil hergestellter Kugelschichtring 38 angeord- 
net, welcher den Kugelkopf 12 auf dieser Seite fast vollstandig, bis auf einen 
zum Verschwenken der Kolbenstange 8 beanspruchten Freiraum bzw. Ver- 
5 schwenkspielraum umschlie&t. Der Kugelschichtring 38 ist als Endteil einer 
Stutzhulse 40 ausgebildet, die ein zweites Stutzelement 40 darstellt, welche sich 
etwa von der Kugelkopfmitte bis in den axialen Endbereich 42 der Kolben- 
schafthulse 36 erstreckt und sich dort mittels einer Formschlussverbindung 44 
gegen eine axiale Bewegung in der Kolbenschafthulse 36 abstutzt. Dazu ist an 

10 der Stutzhulse 40 eine Ringkragen 48 ausgebildet, der durch Verrollen der Kol- 
benschafthulse 36 fest umschlossen wird. Die Formschlussverbindung 44 ist 
somit aufcerhalb des Wirkungsbereiches des Kugelgelenkes 10 angeordnet. Da- 
durch werden selbst extreme stoftartige Belastungen des Kugelgelenkes 10 von 
der Formschlussverbindung 44 ferngehalten und ein Losen der Formschlussver- 

15 bindung 44 sicher unterbunden. Die Kolbenstange 8 ist durch eine Zentralaus- 
nehmung 50 des Kugelschichtringes 38 bzw. der Stutzhulse 40 hindurchgefuhrt 
und kann sich an eine den Schwenkbereich der Kolbenstange 8 begrenzenden 
ringformige Anlageflache 52, die unmittelbar an den Kugelschichtring 38 an- 
grenzt am Innendurchmesser der Stutzhulse 40 anlegen. Von dem Kugelkopf 12 

20 aus betrachtet, weist die Stutzhulse 40 weiterhin einen sich trichterformig erwei- 
ternden Abschnitt 54 auf, welcher in einen etwa 80 % der Gesamtlange einneh- 
menden zylinderformigen an der Kolbenschafthulse 36 anliegenden Abschnitt 56 
ubergeht. Fur den Fall, dass die zu montierende Kolbenstange 8 an beiden Enden 
einen Kugelkopf 1 2 oder ein anderes Befestigungselement aufweist, deren 

25 Durchmesser groller sind als der Innendurchmesser des Kugelschichtringes 38, 
sind, wie in Fig. 2b gezeigt, an der Stutzhulse 40 ein oder mehrere Axialschlit- 
ze 68, die sich vom Kugelschichtring 38 aus erstrecken, ausgefuhrt so dass sich 
ein Kugelkopf 1 2 durch eine kurzzeitige elastische Dehnung der Stutzhulse 40 
ebenfalls leicht montieren lasst. Im Bereich des Kugelkopfes 12, wo sich der 

30 Stutzkorper 30 und die Kolbenschafthulse 36 benachbart gegenuberliegen, weist 
der Stutzkorper 30 eine Durchmesserabstufung mit einer auBeren Mantelfla- 
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che 58 und einer axialen Anlageflache 60 auf, auf die ein Fangring 62 aus Kunst- 
stoff- oder Metall aufgeschoben ist, welcher zugleich auch den mit dem gleichen 
Durchmesser ausgefiihrten Aufcenmantel 64 des Kugelschichtringes 38 und einen 
moglicherweise zwischen dem Stutzkorper 30 und der Stutzhiilse 40 zum Aus- 
gleich von Fertigungstoleranzen vorgesehenen Axialspalt 66 umschlieGt. Durch 
diese Ausgestaltung konnen insbesondere die bei einer Zugbelastung am 
Kugelgelenk 10 auftretenden Krafte, welche eine Aufweitung des 
Kugelschichtringes 38 zur Folge haben konnen abgefangen und eine 
Weiterleitung auf die und eine Verformung der relativ dunnwandigen 
Kolbenschafthulse 36 abgewandt werden. Selbstverstandlich ist es auch 
moglich, den Fangring 62 ausschliefclich am Kugelschichtring 64 anzuordnen, da 
bei dem Stutzkorper 30 die Gefahr einer radialen Aufweitung nicht vorliegt. 
Wenn die Kolbenstange 8 ein freies Ende aufweist, dessen Aufcendurchmesser 
kleiner ist als der Innendurchmesser des Kugelschichtringes 38, so kann 
selbstverstandlich der Kugelschichtring 38 ohne Axialschlitze ausgefuhrt und bei- 
spielsweise bis an die Kolbenschafthulse 36 im Durchmesser erweitert werden, 
wobei auf einen Fangring 62 ersatzlos verzichtet werden kann. 

Beim Zusammenbau der Kolbeneinheit 26 wird zunachst der Stutzkorper 30 in 
die Kolbenschafthulse 36 bis zum Boden 32 eingesteckt. Dann wird die Kolben- 
stange 8 mit der dem Kugelkopf 1 2 abgewandten Seite durch die Zentraloff- 
nung 50 des Kugelschichtringes 38 bzw. der Stutzhiilse 40 gefuhrt und dann 
gegebenenfalls der Fangring 62 auf den Kugelschichtring 38 aufgesteckt. Die 
dadurch erzeugte Baueinheit wird ebenfalls in die Kolbenschafthulse 36 einge- 
steckt, deren Endbereich 42 anschlie&end verrollt wird und die Kolbeneinheit 26 
gegen eine unbeabsichtigte Demontage sichert. 

Wie in Figur 2c beispielhaft dargestellt, konnen auch zwischen dem Fangring 62 
und dem Stutzkorper 30 und/oder dem Fangring 62 und der Stutzhiilse 40 Rast- 
verbindungen 63a, 63b ausgebildet sein. Bei dieser Ausfuhrung konnen alle in der 
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Kolbenschafthulse 36 angeordneten Teile vormontiert und dann als Baueinheit in 
diese eingebracht werden. 

Alternatiy kann eine selbstsichernde Verbindung auch unmittelbar zwischen dem 
5 Stutzkorper 30 und der Stiitzhulse 40 ohne das Vorsehen eines Fangringes 62 
erfolgen. Dazu ist in Fig. 3 eine weitere Kolbeneinheit 26 dargestellt, die sich von 
dem vorgenannten Beispiel darin unterscheidet, dass der Stutzkorper 30 radial 
aufSen einen Ringsteg 70 aufweist, der die in Abhangigkeit von der zur Montage 
vorgesehenen Kolbenstange gegebenenfalls mit Axialschlitzen 68 ausgefuhrte 

10 Stutzhiilse 40 im Bereich des Kugelschichtringes 38 aufnimmt und die Stiitzhul- 
se 40 gegen ein radiales Aufweiten sichert. An dem Ringsteg 70 schliefct sich ein 
weiterer ringformiger Fortsatz 72 mit einem erweiterten Innendurchmesser an, 
der einen umlaufenden nach radial innen gerichteten Rastvorsprung 74 tragt, 
welcher mit einem dazu korrespondierenden ebenfalls ringformigen an der Stiitz- 

15 hulse 40 radial aufcen ausgebildeten Rastvorsprung 76 zusammenwirkt. Ein zu- 
satzlicher Fangring 62 erubrigt sich somit. In Abwandlung der Fig. 3 sind in dem 
Kolben 6 der Fig. 1 der Stutzkorper 30 und die Stiitzhulse 40 ohne Rastmittel 
ausgebildet. 

20 Wie bereits erwahnt, kann die Kolbenschafthulse 36 als dunnwandiges Tiefzieh- 
teil aus einem metallischen Werkstoff mit einer Wandstarke von etwa einem Mil- 
limeter oder geringer, beispielsweise 0,5 bis O f 7 Millimeter geformt werden. Die- 
ses wird auch dadurch moglich, weil durch die Anordnung von Stutzkorper 30 
und Stiitzhulse 40 und gegebenenfalls des Fangringes 62 die Festigkeit des Kol- 

25 bens 6 betrachtlich erhoht wird und diese Elemente somit ein Stutzgerust fur die 
Kolbenschafthulse 36 bilden. 
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Patentanspruche 



1. Zylinder (2), insbesondere Geberzylinder fur hydraulisch betatigte 

Kupplungs- oder Bremssysteme an Kraftfahrzeugen, mit 

einem in einem Gehause (4) angeordneten Kolben (6), 
der uber eine Kolbenstange (8) axial verschiebbar ist r 
- wobei die Kolbenstange (8) einen Kugelkopf (1 2) aufweist, der 
durch schalenformige, eine Kugelpfanne bildende Stutzelemen- 
te (30, 40), zumindest bereichsweise umschlossen und in diesen 
gelagert ist, so dass der Kolben (6) und die Kolbenstange (8) im 
wesentlichen spielfrei jedoch gegeneinander verschwenkbar mitein- 
ander verbunden sind und wobei die Stutzelemente (30, 40) zumin- 
dest teilweise innerhalb einer Kolbenschafthulse (36) angeordnet 
sind f an der sich diese gegen eine uber die Kolbenstange (8) einge- 
leitete Kraft abstutzen kdnnen, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass ein erstes Stutzelement (30) eine Halbkugelschale (28) aufweist und 
damit eine Halbseite des Kugelkopf es (12) umschliefct und dass die andere 
Seite des Kugelkopf es (12) bis auf einen Verschwenkspielraum von einem 
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einen Kugelschichtring (38) aufweisenden zweiten Stutzelement (40) urn- 
schlossen ist, durch dessen Offnung (50) die Kolbenstange (8) gefuhrt ist. ~ 

2. Zylinder nach Anspruch 1, wobei die Kolbenschafthulse (36) einen Kolben- 
boden (32) aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, dass sich das erste Stutzelement (30) axial an 
dem Kolbenboden (32) abstutzt. 

3. Zylinder nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Kugelschichtring (38) an einer Stutzhul- 
se (40) ausgebildet ist. 

4. Zylinder nach einem der Anspruche 1 bis 3 , 

dadurch gekennzeichnet, dass die Stutzhulse (40) in einem Endbe- 
reich (42) der Kolbenschafthulse (36) durch eine Rastverbindung (44) oder 
einen an der Kolbenschafthulse (36) ausgebildeten Bund axial gesichert ist. 

5. Zylinder nach einem der Anspruche 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Stutzhulse (40) eine Anlageflache (52) 
fur die Kolbenstange (8) aufweist. 

6. Zylinder nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Stutzhulse (40) im Bereich des Kugelschichtringes (38) mindes- 
tens einen Axialschlitz (68) aufweist und dieser Bereich zumindest teilwei- 
se von einem Fangring (62) umschlossen ist. 

7. Zylinder nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die sich gegenuberliegenden Bereiche des Stutzkorpers (30) und der 
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Stutzhulse (40) von einem gemeinsamen Fangring (62) umschlossen sind. 

8. Zylinder nach Anspruch 6 oder 7, 

dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Fangring (62) und dem Stutz- 
korper (30) und/oder dem Fangring (62) und der Stutzhulse (40) eine 
Rastverbindung (63a, 63b) ausgebildet ist. 

9. Zylinder nach einem der Anspruche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Stutzkorper (30) im Bereich der Halbku- 
gelschale (28) einen Ringsteg (70) aufweist, der die Stutzhulse (40) im Be- 
reich des Kugelschichtringes (38) aufnimmt. 

10. Zylinder nach einem der Anspruche 1 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Stutzkorper (30) und die Stutzhulse (40) 
ein Stutzgerust fur die Kolbenschafthulse (36) bilden. 

1 1 . Zylinder nach einem der Anspruche 1 bis 1 0, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Kolbenschafthulse (36) als dunnwandi- 
ges Tiefziehteil aus einem metallischen Werkstoff geformt ist. 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft einen Zylinder, insbesondere einen Geberzylinder fur hyd- 
raulisch betatigte Kupplungs- oder Bremssysteme an Kraftfahrzeugen, mit einem 
in einem Gehause angeordneten Kolben, der uber eine Kolbenstange axial ver- 
schiebbar ist, wobei die Kolbenstange einen Kugelkopf aufweist, der durch scha- 
lenformige, eine Kugelpfanne bildende Stutzelemente, zumindest bereichsweise 
umschlossen und in diesen gelagert ist, so dass der Kolben und die Kolbenstange 
im wesentlichen spielfrei jedoch gegeneinander verschwenkbar miteinander 
verbunden sind und wobei die Stutzelemente zumindest teilweise innerhalb einer 
Kolbenschafthulse angeordnet sind, an der sich diese gegen eine uber die Kol- 
benstange eingeleitete Kraft abstiitzen ko'nnen. Die Erfindung schlagt vor, dass 
ein erstes Stutzelement eine Haibkugelschale aufweist und damit eine Halbseite 
des Kugelkopfes umschlieSt und dass die andere Seite des Kugelkopfes bis auf 
einen Verschwenkspielraum von einem einen Kugelschichtring aufweisenden 
zweiten Stutzelement umschlossen wird, durch dessen Offnung die Kolbenstange 
gefuhrt ist. (Figur 2a). 
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